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TOCYIAPCTBEHHBINA CTAHJIAPT POCCUMCKON ®EAEPALIMU

CTAJIA JIETUPOBAHHBIE U BBICOKOJIETUPOBAHHBIE

ATOMHO-IMHCCHOHHBIH CNEKTPAILHBIH MeTo onpeae/ieHus BoabdpamMa
H Moan0aena

Alloyed and high-alloyed steels.
Atomic emission spectrometry method for determination of tungsten
and molybdenum

Jara ssenenna 1998—01-—-01

1 OBJIACTb IIPUMEHEHUSA

Hacrosuuit craHnapr ycraHaBiMBaeT aTOMHO-3MUCCHOHHBIN (C BO3-
OykIeHMEM B MHAYKTUBHO-CBSA3AHHOM I1a3Me) MeTOoJ Oofpeae]eHUs Mac-
COBOi 1014 MOIM6IEHA U BoJbdpaMa B JIETHPOBAHHBIX U BBICOKOJIETHPO-
BaHHBIX cTajisX B auanasoHe 0,01—5,0 %.

Metoa ocHOBaH Ha HM3MEpPEHHUHW MHTEHCMBHOCTM 3MUCCUM aTOMOB
BoJIbpaMa U MONMOAEHA NPH BBEIEHUU pacmopa obpasla B HCTOYHUK
BO30YXIEHHMSI.

2 HOPMATHUBHBIE CCbLIKH

B HacTosueM cTaHIapTe KCNOJIb30BaHbl CChUIKM Ha CENYIOLIME CTaH-
JapThl: '

I'OCT 3118—77 Kucnora consitiasn. TexHHUECKHE YCIOBUS

I'OCT 4204—75 Kucnora cepHas. TexHUYeCcKHe yCIOBHS

FOCT 4461—77 Kucnora azotHasi. TexHHYECKHE YCIOBHS

FTOCT 6552—80 Kucnorta oprodocdhopHas. TexHuueckue ycaoBus

TOCT 6709—72 Boaa muctuiuimpoBaHHas. TexHuyeckue ycaoBus

I'OCT 10157—79 AproH raszoobpasHbiil M Xuakuit. TexHuueckue
yCI0BHUs

H3nanne odpuunansHoe
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FOCT 12349—83 Cranu nerupoBaHHBIE M BBHICOKONETMPOBAHHBIE.
Metonbl onpenenerus Bonbgpama

[OCT 13610—79 XKeneso xapboHuibHoe paguMoTexHHueckoe. Tex-
HUYECKHE YCJIOBUS

FOCT 18289—78 Hatpuit BonbdpaMoBoKUCABIH 2-BoAHBIA. TexHu-
YyecKHue yCJIOBUA

[OCT 28473—90 Yyryn, ctais, deppocnaBel, XpoM, MapraHeL Me-
tajuinyeckue. ObumMe Tpe6oBaHUA K METOAAM aHAIM3a

3 OBILUHME TPEBOBAHHUSA

O6wme TpeboBaHus K MeToay aHanusa — no FTOCT 28473.

4 AIINIAPATYPA, PEAKTUBbBI, PACTBOPDI

CTaH,Ila\pTHaH CIIEKTPOMETPHYECKAs YCTAHOBKA, COCTOSLLAS U3 CIIEKT-
poMeTpa (MHOFOKAHATBHOTO WIH CKaHHPYIOLIETO MOC/IEN0BATENBHOTO),
UTaTHBA BO3OYXUEHHS, BbICOKOYACTOTHOTO TeHEPATOpPa, U3MEPHTENbHOI
3JIEKTPOHHON CHUCTEMBI H KOMIIBIOTEPA.

AproH no TOCT 10157.

Kucnora consinas no TOCT 3118 u pactsop 1:9.

Kucnora asorHast no FOCT 4461 u pacrsop 1:1.

Kucnora oprodocdopnas no F'OCT 6552.

Kucnora ceprast no FOCT 4204 u pactsop 1:1.

Bona nuctwimposannas no FTOCT 6709.

Cwmech kucnot: 300 cM3 gucTuanupoBaHHoit Boasl, 150 cm3 optodoc-
¢opHo#t kucaoTel, 150 cm3 azoTHo#t kucaoter M 300 cM3 coNsiHOM Kuc-
JIOTBI OCTOPOXKHO MEPEMELUATD.

Xeneso xkapGouunshoe no FTOCT 13610.

Moaubaen Metauimyeckuit Mapku MYBIT.

CraHaapTHble pacTBOpbl MONUGAEHA:

PactBop Ne 1. 1 r Meranauyeckoro MmonubaeHa pacTBopsiioT B 20 cm3
a3oTHOM kucnoTel (1:1) u 20 cm3 cepHoit kuciotel (i:1). PactBop
BbINIAPMBAIOT [0 MapoB CEPHOM KucaoThl, Aobasnsiior 100 cM3 Bombl M
HarpeBaroT 10 pacTBopeHus coneid. [locne oxnaxaeHus pactsop mnepe-
HOCSIT B MEPHYIO K0JIOY BMECTUMOCTBIO | M3, HOBOIST 1O METKM BOLO

2



TOCT P 51056—97

u nepemewnatoT. CTaHnapTHbI# pactsop Ne | comepxut B 1 cmM® 1 mr
MoaubaeHa.

Pacteop Ne 2. 10 cm3 craHnaptHoro pactsopa Noe 1 nepeHocsit B
MepHYI0 Koiby BmectumocTbio 100 cm3, noBOmSAT BOMOH IO METKH M
nepeMelunpaiot. CtanaapTHblit pactBop Ne 2 conepxut B 1 cm3 100 Mxr
MoJIMOAeHA.

Hatpuit BonsdppamoBokucibiit 2-soaubiit mo FOCT 18289.

CranaapTHble pacTBopbl Boibgpama:

Pactsop Ne 3. 1,7942 r Bonb¢ppaMOBOKHCIIOTO HATpUS PpacTBOPSIOT B
MepHO#i Koj16€ BMECTMMOCTBIO | aM? B HeGONbLIOM KOJMYECTBE BOMbI,
JOBOJASAT BOXOM IO METKH M nepemeiunbaiotr. CtaHaapTHbiit pacteop Ne 3
cogepxuT B 1 cM3 | wmr BonbdpaMa. TUTPp MonydeHHOro pacTBopa ycTa-
HaBJAMBaIOT rpaBUMeTpHyeckuM Metoaom no FOCT 12349,

Pactop Ne 4. 10 cm3 pactBopa Ne 3 mepeHOCAT B MEpHYIO KoJOy
BMecTUMOcTbio 100 cM3, IOBOAAT BOLOI MO METKM U MepeMeliKBaioT.
CrangaprHblit pactsop Ne 4 conepxut B 1 cm? 100 Mkr Bosibdpama.

PactBop Ne 5. B MepHylo konby Bmectumoctbio 100 cm3 BHOCAT
ykasaHHble B Tabnuue | obbeMbl craHmapTHbIX pactBopoB Ne 1 u 3,
PacTBOPOM COJISIHOM KMCIOTHI (1:9) 10BOAAT A0 METKH M NIEPEMEUIMBAIOT.
CraHaapTHbiit pactBop Ne 5 comepxut B 1 cm3 no 10 MKr Bosnbdpama u
MoJubaeHa.

Ta6nuua ! — CocraB pacTBOPOB 1A NPOBEACHHS KOHTPOJsSl CTaBMJIBHOCTH
rpasyrpOBOYHBIX XapaKTEPUCTHK

MaccoBble nonu
poibgpama
Juana3oHsl Crannaptbic u monnbaeHa B
PexanubpoBoyHble onpeaeacHus PaCTBOPE! peKanTnbpoBOYHbBIX
PacTBOphbI BonbdpaMa U pacTBopax,
MonubaeHa, %
Ne OE;CM’ MKr/cMm3 %
A ¥ cTaHJapTHbIA 1 1,0 10,0 1,00
pactsop Ne 5 Or 00l o l,0Bkmod| 3 | ' | jol0 | 100
B Or 0,01 oo 1,0 BKITIOY. i 8’2 g’g 8’828
B u craHzapTHbIA 1 1,0 10,0 10,0
pactBop Ne § Ot 1,0 20 5,0 Bntos. 3 1,0 10,0 10,0
r Or 1,0 mo 5,0 Bxmoy. 3 8’2 gg 8’28
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5 MOATOTOBKA K ITPOBEJIEHHIO AHAJIU3A

5.1 Monrorosky npubopa K MPOBENCHUIO M3MEPEHUI TMPOBOIAT B
COOTBETCTBUM C MHCTPYKLHMEN [0 €ro 3KCIUTyaTaliMK U 0BCIYXHBAHUIO.
HMHcTpyMeHTAIbHBIE NapaMeTpbl mpubopa M pacxollbl [MOTOKOB aproHa
YCTAHABIMBAIOT B TIpeaesax, obecneyuBaloliux MaKCHMAaIbHYIO YYBCTBH -
TeJIBHOCTh ONpeAeaeHus Bonbdpama U MoaHbaeHa.

5.2 YcTaHoOBleHHE TIPalyMpPOBOYHBIX XapaKTEPMCTUK MPOBOIAT I10
pactBopy Ne S u pacrBopy cosisiHoit kucaotel (1:9). Jlns kaxmoro pac-
TBOpA BBIMOHSAIOT HE MeHee NATH U3MEPEHUH UHTEHCHMBHOCTEH BOJIb(-
pama (1o aHaTUTHYECKO JTMHUM ¢ ITMHOMN BoHbI 207,91 unu 218,94 Hwm)
u MoaubaeHa (MO aHANTUTHYECKOMN JIMHHMM ¢ LIMHON BonHbl 202,03 uau
203,84 um). [lo cpenHuM 3HaYEHUSIM MHTEHCUBHOCTEM BBIYUCIISIIOT Hapa-
METpbl IPalyMpPOBOYHBIX XapakrepucTuk. [Ipu orpeaeneHuu rpanyupo-
BOYHBIX XapaKTEPUCTUK MACCOBbLIE IONM BosbgpaMa K MonunbaeHa Bbipa-
XAKOT B MPOLEHTAX B COOTBETCTBMM CO 3HAYEHUSIMU, NMPUBEICHHBIMU B
rabnuue 1. [TapaMeTpbl rpalyUpOBOYHBIX XapAKTEPUCTUK 3aMUCHIBAIOT B
MaMsTh KOMIIbIOTEpA.

JlonyckaeTcsi UCNONb30BAHUE IPYTUX AHAJIUTUYECKMX JIMHUHA, ecln
OHH obecrieyMBalOT OlpeesieHUe MacCOBbIX AoJell Boibdpama U MonKb-
JeHa B TpeGyeMOM AMana3oHe ¢ TOYHOCTBIO, YCTAHOBJIEHHOMN HACTOSI UM
CTaAHAAPTOM.

JlonyckaeTcsl UCIIONBb30BAaHUE APYTMX METONOB OIpPEAE/IEHUS TapaMeT-
POB IpaXyMpPOBOYHBIX XapPaKTEPUCTUK, ECJIA ITO NMPEAYCMOTPEHO MaTeMa-
THYECKUM obecrieueHUEM CIIEKTPOMETPHYECKOM YCTAHOBKH.

5.3 Tlpu aHanu3e crajieit ¢ MacCOBbIMU JOJNSAMU BoJibdpaMa 1 MOAUO-
neda ot 0,01 mo 1,0 % HaBecky npoOsl Maccoit 0,1000 r nomewaor B
CTaKaH BMeCTUMOCTbIO 150 cm?, 1ob6asasior 30 cMm3 CBEXENPUIOTOBIEH-
HOM CMeCH KHUCJIOT, HAKpPBIBAIOT YACOBBIM CTEKJIOM W Harpesaior 1o
0JIHOTO PAacTBOpPeHHUST HaBeckH. PacTBoOp 0XJ1aXaaloT, 0OMBIBAIOT CTEHKH
CcTaKaHa M 4acoBOE€ CTEKJIO HUCTWUIMPOBAHHOM BOLOM, KOMMYECTBEHHO
NepeHoCAT B MepHYyIo Kosby BMectumocTbio 100 cM3, nosoaaT AucTuI-
JIMPOBAHHOM BOAOI O MeTKM U nepemeliusatoT. IlonyuyeHHsbl pacTBop
comepxuT B 1 cM3 1 Mr HaBecku obBpasla CTalH.

Ilpu aHanu3e cranei ¢ MacCOBLIMHU JOJIIMHM BoJibpama U MoinbaeHa
B nuanasode ot 1,0 1o 5,0 % B MepHylo Koiby BMecTUMOCTHIO 50 cm3
BHOCAT 5 ¢M3 Mojy4yeHHOro pacTBOpa, AOBOAAT PACTBOPOM XJIOPMCTOBO-
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nopoaHoit kucnotel (1:9) mo mMerku M nepemelunBaoT. [lomydyeHHBI
TakuMM 00pa3oM pactBop comepXuT 100 Mxr HaBecku obpasua B 1 cm3.

JonyckaloT NpUMeHeHUE APYTHX CrocoOOB pacTBOPEHUS HABECOK
cTaneit, obecrneynBaolLMX MMOJTHOE pa3jioXeHUe Mpobbl U He TpeOYIOLHX
BHECEHMS] USMEHEHMIA B JaJbHEeillMe CTalNK aHaJIM3a.

5.4 PacTBOopeHMe HaBeCKM roCyRapCTBEHHOro CTaHOapTHoro o6pasua
(ICO), 61n3Koro No XMMMYECKOMY COCTaBY K aHAIM3UPYEMbIM NipobaM,
MPOBOJAT B COOTBETCTBUH ¢ 5.3.

5.5 IlapannensHo ¢ pacTBopeHHeM 00pa3uia, BLITIOIHSIS BCE OMepaLiuu
METOOMKM W HCIIOJIb3YSl T€ Xe KOJHWYECTBA peareHTOB, NMPOBOAST KOH-
TPOJBHLIA ONBIT ISt y4eTa colepXaHus Bojibppama U MonubaeHa B
peakTHBax.

56 MMpurotoBNieHHUe pPacTBOPOB, HCIONb3YEMBIX
Ol KOHTPONAS CTAOMUABHOCTH ITPaiyMPOBOYHBIX Xa-
PAKTEPMCTHK

5.6.1 [Ipe HaBecku Xeje3a, Maccoit 0,09 r kaxnaa, noMewawoT B ABa
CTaKaHa, pacTBOPSIOT Mo 5.3 U MepeBOIsT B MEpHbi€ KOJIObl BMECTHMOC-
thi0 o 100 cm3. Tyma xe BBomAT ykasaHHble B Tabavue 1 o6beMbl
cTaHzapTHeiX pactBopoB (Ne 1, 3 u 2, 4), 10BOAAT BOJOM A0 METKH U
nepeMeinBawT. ITonyuyeHHble TaAKMM 06pa3oM pacTBopbl A M b (pekanu-
OpOBOYHBIE PACTBOPHI) UCMONB3YIOT JUISI KOHTPOJSt CTaOWIBHOCTH Ipajay-
MPOBOYHbLIX XapaKTePUCTUK HpHU aHaau3e CcTajeil ¢ MaccoBoil poneit
BoJibdpaMa U Monubaexna B auanasode ot 0,010 no 1,00 %.

5.6.2 B aBe MepHble Koa6bl BMecTUMOCTHIO Mo 100 cMm3 BHOCAT
no 10 c¢M3? pacTBopa KOHTPOJNLHOrO OMbITa M yKasaHHbIe B Tabiuue 1
06beMbl CTaHAAPTHBIX pacTBopoB (Ne 1, 3 u 2, 4), TOBOAAT pacTBOPOM
coisHOM KucaoThl (1:9) 1o MeTKH u nepeMeliupaloT. TakuM obpa3oM
MoJay4yawT pekalubpoBoyHble pacTBopel B U I, KoTopble MCNONBL3YIOT
IUISI KOHTPOJISL CTaOMJIIbHOCTH FpafyHpOBOYHBIX XapaKTEPUCTHK TpH
aHa/lu3e cTajgel ¢ MaccoBoi noJeit Bosbdpama U MoaubaeHa B quamna-
3oHe ot 1,0 mo 5,0 %.

PekannGpoBoYHbIE PACTBOPHI FOTOBAT C KAXAOH NMapTUei aHATU3UPY-
eMbIX 00pa3LoB.

Insi MOAroTOBKHM BCEil cepyUM PacTBOPOB .AHATU3UPYEMbIX 00pa3loB,
['CO, KOHTPOJBLHOTO OMbITA U PEKATUOPOBOYHBIX PACTBOPOB MCIIOJb3YIOT
peaKkTUBBI U3 OQHOW MapTHH.
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6 [TPOBEIEHHUE AHAJIN3A

6.1 KoHTposb cTaGHAbHOCTH IpafyMpPOBOYHBIX XaPAKTEPUCTHK (PEKATU-
6poBKY) MPOBOAT Mepel HaualoM U3MEPEHHIA B COOTBETCTBUM C MATEMATH -
yeckuM obecneyeHueM npubopa. Uit KOHTPOJIst CTAGMIBHOCTH 10 BepXHei
rpaHMLie AMaIa3oHa UCIOb3YIOT PeKATMOpOBOUHbIE pacTBOpLl A U B, a o
HUXHER COOTBETCTBEHHO peKaMbpoBouHble pacTBopbl b 1 I npu aHanuze
CTajieil ¢ MaccoBbIMU AOJSIMH BoJibdpama M MoauOmeHa, yKazaHHLIMM B
tabnuue 1. C 310l Lenbl0 NpoBoaAT 3—S5 H3MEPEeHHIt MHTEHCHBHOCTEIR
BosibdpaMa U MoHGAEHa MO BHIGPAHHBIM AHATUTHYECKMM JTMHUSAM, PACIIbl-
JISIS B TUTA3MY COOTBETCTBYIOLUUIH peKaTMOpOBOYHbBII pacTBop.

JlonyckaioT NpUMEHATh IOpyrue crnocoGbl KOHTPOAS CTAaGHILHOCTH
rpagyMpoOBOYHBIX XapAaKTEPUCTHK, MPEAYCMOTPEHHbIE MaTeMaTUYECKUM
ofecrneyeHUEM CIEKTPOMETPHYECKON YCTAHOBKH.

6.2 KoHTponb MpaBWIbHOCTH PE3Yy/ILTATOB aHAIK3a MPOBOIAT M3Mepe-
HHUEM Macc‘oaoﬁ Ionu Boabppama U MonubaeHa B pactsope 'CO no 5.4.

Pacripuisisi B 1ia3sMy COOTBETCTBYIOLUMIA PacTBOp, BBIMOJHSIOT TpH
napauieibHbIX K3MepeHus. MaccoBsas monast, npeiacrasasiowiast coboif
CpelHUM pe3yNbTaT 3TUX U3MEPEHUH, ABJACTCS OMHUM U3 MapajulebHbIX
onpenejieHUi aTTeCTOBaHHbIX 3HAYEHU Bosib¢ppaMa U MonubaeHa s [CO.

CpeaHee 3HaueHHE ABYX MOMYHYEHHbBIX TAKUM 06pa3oM MNapasienibHbIX
onpenesIEHHIl MaccoBbIX Aosiel BobdpaMa U MOAKOIEHa He NOJDKHO OTIH-
4aThCsl OT aTTECTOBAHHOrO Bosee, YeM Ha [OMYCKaeMoe 3HaYeHHE, TIpUBe-
IeHHoe B Tabmuue 2. B npotuBHOM cityyae peKaiMOpOBKY MOBTOPSIOT.

Ta6anua 2 — HopMbl TOUHOCTH M HOPMAaTHBBI KOHTPOJIA TOUHOCTH ofpee-
JIEHUs MacCOBbIX AoJieil BosibgppaMa U MonubaeHa

B npoueHrax

JonyckaeMbie pacxoXIeHHS
Mexiy pe- MEXIy pe3yJib-
MNorpeutHocTts -
MaccoBast o5 aneMeHTa Ppe3yasTaToB MEXAy pe3yib- 3);2‘:;“:;: " 1:;::;1&;}:1:5;101)0“
aHaM3a A TATAMH 1BYX BLINIONHEH- | aTTECTOBAHHOrO
ompa"”;lce’:lb:;; HBIMH B pa3- 3HAYECHUH
npede. 2| HbIX ycroBusX, CTARAAPTHOIO
dy obpa3ua 3
Bonbvdpam
Or 0,01 go 0,02 Bxumioy. 0,006 0,006 0,008 0,004
Cs. 0,02 « 0,05 « 0,008 0,008 0,010 0,005
« 0,05 « 0,10 « 0,013 0,014 0,018 0,009
« 0,10 « 0,20 « 0,020 0,020 0,025 0,013
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Oxonuarue mabauyn 2

JlonycxaeMbie pacXoXACHHA
Me - Me. -
TNorpewHocts 3yn:g::mp;u mm ﬁﬁ;-
MaccoBas gons 3neMeHTa pe3y/bTaTos MeEXay pesynb- aHaIn3a, M3IBEAEHHOTO H
anaiu3a A TaTaMH AByX BBIMONHCH- | ATTECTOBAHHOIO
NApALICALHEIX HbLIMK B pa3- 3HaYCHHIR
onpeacacHuit dy HbIX YCAOBHAX, | CTAHAARPTHOIO
dx obpasua &
Cs. 0,20 no 0,50 Bnou. 0,030 0,030 0,040 0,020
« 0,50 « 1,0 « 0,050 0,050 0,060 0,030
« 1,0 « 20 « 0,060 0,060 0,080 0,040
« 20 « 50 « 0,10 0,10 0,13 0,060
MonubaeHs
Ot 0,01 mo 0,02 Bxmioy. 0,004 0,004 0,005 0,0024
Cs. 0,02 « 0,05 « 0,006 0,006 0,007 0,004
« 0,05 « 0410 « 0,009 0,009 0,011 0,007
« 0,10 « 0,20 « 0,015 0,016 0,018 0,010
« 0,20 « 0,50 « 0,024 0,025 0,030 0,016
« 0,50 « 1,0« 0,030 0,030 0,040 0,020
« Lo « 20 « 0,040 0,040 0,060 0,030
« 20 « 5,0 « 0,070 0,070 0,10 0,050

6.3 H3amepeHue MaccoBbIX JoJieii BosbdpaMa U MOTHOAEHA NPOBOASAT
IUTSL KaXJI0T0 pacTBOpa aHAIM3UPYEMbIX 00pa3LOB aHAJIOTHYHO MpoLeny-
pe, ykasaHHoil B 6.2. C 3Toil Uebl0 pacnbUISiOT B IJIa3MY PacTBOPHI
MaccoBOM KOHLieHTpauuMd 1 Mr/cM? npu aHanuse cTaied ¢ MaccoBoif
noneit Bonbgpama U MoaudaeHa 1o 1,00 % u pacTBopbl KOHLEHTpALMH
100 Mkr/cM? npu aHanu3e crajeil ¢ MaccoBOil noneit BoiabppaMa M
Monubaena ot 1,00 no 5,0 %.

6.4. Tlocme Kaxaoro U3MEpPeHHUsi CHCTEMY IPOMBIBAIOT PACTIbUIEHHEM
pacTBoOpa COJISTHON KUCHOTHhI (1:9).

7 OBPABOTKA PE3VIIBTATOB

7.1 MaccoByilo noaio Bojbdppama W MonubmeHa B obpasue X, %,
BBIYMCISIIOT MO opMyIie

C, e}
“m
rae C, — MaccoBas fojisi BonbdpamMa U MOJUGIEHA B PACTBOPE aHATM3HU -
pyemoii npo6bi, %;
m — Macca HaBeCKM CTaIM, cogepxaiuascs B 1 cm3? pactBopa, Mr.
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3a okOHYaTeNbHbIA pe3yabTaT aHAIU3a MPHHUMAIOT cpeHee apudmMe-
THYECKOE JIBYX NMapaLie/ibHbIX ONpede/leHUi Mo ABYM HaBeCKaM aHaNU3U-
pyemoro o6pa3sua.

7.2 HopMbl TOYHOCTH M HOPMATHUBbI KOHTPOJISA TOYHOCTH OMNpenese-
HUSL MACCOBBIX J0JieH BoJbpaMa U MonnbaeHa npuBeeHb! B Tabauue 2.

7.3 AOCOJIIOTHBIE [IONyCKAEMbIE PACXOXIEHHS pe3yibTaToB Mapaj-
JIEJIbHBIX OMpeNeSIeHU pU HoBepUTeibHONH BeposiTHocTH 0,95 He monax-
Hbl MPEBLILLIATDL JOMYCKAEMble PACXOXKIEHUA IS COOTBETCTBYIOLLIMX KOH-
HeHTpauuii, npuseneHHble B Tabauue 2. [1pu nonyyeHun pesynbraTtoB c
pacxoXIeHUAMMN 6ojiee MOMYCKaeMbIX aHAIM3 CjledyeT MOBTOPHTh, MC-
10JIb3ysl HOBBIE HABECKH aHaAIM3UpyeMoro obpastia. Ecau npu nosroprom
aHaM3e pacXOXAEHWUE PE3yNbTaToB NMAapajUe/IbHBIX OmNpeneneHnit BHOBb
NpeBBILIAET Q0MycTHMOoe, o6pa3ell OpakyloT M 3aMEHSIIOT HOBBIM.

]
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Ven. new. 1. 0,70, Yu.-u3n. n. 0,57. Tupax 224 3k3. C669. 3ak. 485.

UMK HanatensctBo cranmaptos, 107076, Mocksa, Konoaeanbift nep., 14.
Ha6pano B Usnatenscrse Ha [I9BM
Ounman UMK Uspatensctso cTaHaapToB — THM. “MOCKOBCKMI ne4aTHUK”
Mockaa, Jlsnus nep., 6.
ITap Ne 080102



